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스마트팩토리 핵심 기술

스마트팩토리 핵심기술을 독자적으로 개발하여 2차전지 제조공정의 검사〮조립〮물류 장비에 스마트

기능을 탑재 및 공급하여 2차전지 제조 산업 경쟁력 향상에 기여

지능화 솔루션(AI) Data 최적화 솔루션(Platform)

• 영상/이미지 특화 Solution

• 최적 경로 운영 Solution

• 최적 적재를 위한 시뮬레이션
및 실행 Solution

• 실시간 설비 상태 모니터링 및
보전 시점 예측 Solution

• 실시간 Data 수집 및 경량화
Solution

• 비정형 미세 Data 감지 및 대응
Solution

현대 보유중인 대표 Application

『스마트 이송체 장비』

『스마트 검사 장비』

『스마트 공정 장비』

『스마트 Picking 장비』

『지능형 제품 이송 및 분류 장비』

『스마트 측정 장비』

『통합 물류관제/운영
시스템』

 

Solution Application




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2차전지 AI 외관 검사기 》 개발 배경

2차전지 Cell의 불량은 휴대폰이나 전기차 등의 화재나 폭발로 이어질 수 있어 매우 신중하고

정밀한 검사가 필요함



2차전지 AI 외관 검사기 》 검사 시스템 Overview

검사 시스템용 이미지/영상 분석 AI는 양산 라인의 검사 성능 향상에 독보적인 성능으로 입증

< 영상∙이미지분석/처리솔루션개발및통합환경구축>

 NEO AI + 검사기
양산라인적용
성능검증완료 (검출율98%이상)

검사시스템



2차전지 AI 외관 검사기 》 공정 위치 및 기술 소개

Cell 제조 공정 후, 포장 직전 제품을 검사하여 불량의 유출을 제거함

Mixing Coating Pressing Slitting

[전극공정]

Lamination
Folding
Stacking

Anode/Cathode Packaging

[셀 공정]

PackingFormation, Aging Degas Grading

[활성화 및 팩 공정]

광학 기술 SW (AI) 기술
최대한 약한 결함 후보까지 검출하여

미검 0% 달성

(광학 기술 + Rule-base 기술)

AI를 이용하여 진/가성 결함 판단하여

과검 최소화 달성 (AI 기술)

육안 검사자 최소화 달성

AI 외관 검사기 공정 위치



2차전지 AI 외관 검사기 》 Photoshape 광학계

표면 결함 극대화로 미검 0%를 실현하는 Photoshape 광학계 개발 및 양산 라인 적용

미세 이물

기존의 일반 광학계 PhotoShape 광학계

미세 돌출

기존의 일반 광학계 PhotoShape 광학계

면 이물

기존의 일반 광학계 PhotoShape 광학계

전근 접힘

기존의 일반 광학계 PhotoShape 광학계



2차전지 AI 외관 검사기 》 AI 외관검사기 특징

육안검사 AI 외관검사기

• 인력에 의존한 육안검사의 경우 과검 발생 가능성 高
• 미검 발생 방지를 위한 보수적 판단 가능성 존재

• 특수 광학계 및 Rule Based Algorithm을 통한 미검 방지
• AI 기반 비정형 진성 결함에 대한 정확한 판단 지원
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2차전지 AI 외관 검사기 》 AI 외관검사기의 차별성 및 도입 효과

AI 적용 검출률 Test 결과(2차 전지)

검사항목 검사 수
검출률

AI 미적용 AI 적용

Ins-1 793 40% 96.7%

Ins-2 793 40% 96.9%

Ins-3 793 90% 99.6%

Ins-4 793 40% 96.2%

Ins-5 793 89% 99.1%

평균 59.8% 97.7%

검출률 차이
(AI 적용 vs 미적용)

37.9%p ↑

AI 검사시스템 도입 時 기대 효과

Reliability
(신뢰도)

5%  이내

Quality
(검출 정확도)

95%↑

Cost
(인력 절감)

육안검사 인력 1/4 

수준 운영 가능



X-ray / CT In-line 검사기 》 개발 배경

 안정성을 위하여 Stacking 이후와 Packing 이후
전수 비파괴 검사 필요

 Anode, Cathode 전극 역전 현상

 Anode, Cathode 전극 misalignment

 EV용 중대형 배터리의 경우 Tack time & 정확도
문제로 전수검사 어려움



2D X-ray Image 3D X-ray CT Image

명확한 전극 구분 어려움 명확한 전극 구분 가능

X-ray / CT In-line 검사기 》 Why CT?



Auto Inspection & reporting

Scan & Reconstruction

•View 

•Data Management

•Network

•Inspection

•Reconstruction

Battery 전극 정보

검사 및 결과 표시

X-ray / CT In-line 검사기 》 Configuration



X-ray / CT In-line 검사기 》 동영상



X-ray / CT In-line 검사기 》 경쟁사 vs SFA CT 촬영 이미지 비교

타社 : 7min 측정 속도 image SFA : 1min 측정 속도 image

세계 최고속도 2차전지 전극 정렬 검사 장비



Smart 물류

산업 및 고객별로 상이한 물류 환경에 가장 적합한 자동화 솔루션을 도출해 스마트한 물류 시스템으로

최소 인원을 통한 요구 Throughput이 달성 될 수 있는 최적 물류 프로세스로 구축

스마트 물류의 필요성 및 추진 방향

이미지

검수•포장 출하•배송피킹•분류보관입하(고)

Intelligent
Storage

자동화 통한
성인화

스피드, 정확성
확보

입고검수
프로세스
개선

박스•낱개
피킹자동화

보충
자동화

출하검수
최소화

포장
자동화

고밀도 보관설비

재고배치 효율화

재고 가시성

최적
Routing

배송
가시성

[ICT기술 접목]

Value

[Auto Sorting]

[PLT AS/RS] [BOX AS/RS] [멀티셔틀]

[GTP 피킹][AS/RS자동보충]

물류 자동화 구현 방향

스피드, 
정확성 확보

자동화 통한,
무인화

(최소 수작업)

실현

Intelligent
Storage

(고도화, 가시화)

 Global화로 지역별, 국가별 상품 범위 다양화 증가

미래 물류
환경 변화

 시장 변화 및 다양성에 의한 제품 단위(SKU) 세분화(증가)

 인건비 상승에 따른 운영비 증가로 생산 효율화 필요

 급속한 IT 성장 기반의 생산/물류 세분화 및 정교화 가능

Smart 물류 추진 방향

AS : auto storage, RS retrieval system



Smart 물류

전공정

(원료&극판)

참조문헌) CIS/Baro Research Center/한화투자증권 리서치 센터

주. (1) LIPB(Lithium Ion Polymer Battery), (2) LIB(Lithium Ion Battery)

조립공정

&

후공정

(활성화)

구분

Anode

CathodeLaminationStackingElectrolytePackaging

Dry Room ASS’Y
Formation, AgingDegassingGrading

Grading Formation, Aging

WindingInsertingElectrolyteCell

Packing

Mixing Coating Pressing

Slitting

Drying

Punching

적용가능
물류설비

Process

Smart AS/RS Smart Conveyor 자율주행 AGV

적용가능
물류설비

Process

Smart AS/RS Smart Conveyor

2차전지 제조공정 및 적용가능 물류설비

Clean
Robot

Clean
Stocker

Clean
OHT

Clean
Conveyor

Clean
AGV

Dry Room

자율주행 AGV자율주행 AGV

LIB(2)

LIPB(1)

ASS’Y
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